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1. Calcule a spline cúbica natural utilizando os dados abaixo:

(a) (8.3, 17.56492), (8.6, 18.50515)

(b) (−0.5,−0.02475), (−0.25, 0.3349375), (0, 1.101)

2. Os dados no exerćıcio anterior foram gerados a partir das funções abaixo.
Use as splines cúbicas calculadas para aproximar os valores de f(x) e f ′(x)
e calcule o erro.

(a) f(x) = x ln(x), aproxime f(8.4) e f ′(8.4)

(b) f(x) = x3 + 4.001x2 + 4.002x+ 1.101, aproxime f
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3. A spline cúbica natural s abaixo está definida em [0, 2]

s(x) =

{
s0(x) = 1 + 2x− x3, se 0 ≤ x ≤ 1
s1(x) = 2 + b(x− 1) + c(x− 1)2 + d(x− 1)3, se 1 ≤ x ≤ 2

Encontre b, c e d.

4. Calcule a spline cúbica natural para aproximar f(x) = cos(πx) usando os
seguintes valores x = 0, 0.25, 0.5, 0.75, 1. Integre a spline no intervalo [0, 1]

e compare com o valor real da integral
∫ 1

0
cos(πx) dx. Use as derivadas da

spline para aproximar f ′(0.5) e f ′′(0.5) e compare as aproximações com
os valores reais.

5. Sejas f definida em [a, b] e a = x0 < x1 < x2 = b. Mostre que a spline
quadrática interpolante para o problema acima gera cinco equações e seis
incógnitas. A condição s ∈ C2[x0, x2] resolve o problema?

Respostas:
As splines abaixo estão escritas na forma:
si(x) = ai + bi(x− xi)ci(x− xi)2 + di(x− xi)3, para x ∈ [xi, xi+1]
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3. b = −1, c = −3, d = 1
4.
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