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(1) A transformação x = au, y = bv (a, b > 0) pode ser reescrita como x/a = u, y/b = v e, portanto,

transforma a região circular

u2 + v2 ≤ 1

na região eĺıptica

x2

a2
+
y2

b2
≤ 1.

Ao efetuar integrações em regiões eĺıpticas, primeiro transformamos esta região em uma circular

e depois aplicamos a transformada em coordenadas polares da seguinte maneira:

u = r cos θ ⇒ x/a = u = r cos θ ⇒ x = ra cos θ

v = r sin θ ⇒ y/b = v = r sin θ ⇒ y = rb sin θ.

Portanto, a mudança a coordenadas polares de uma região eĺıptica é dada por

(x, y) = (ar cos θ, br sin θ)

com θ ∈ [0, 2π) e r ∈ [0, 1].

• Usando esta mudança, calcule a integral
∫ ∫

R

√
16x2 + 9y2dA, onde R é a região envolvida

pela elipse
x2

32
+
y2

42
= 1.

(2) De modo análogo, a transformação x = au, y = bv, z = cw (a, b, c > 0) pode ser reescrita como

x/a = u, y/b = v,z/c = w e, portanto, transforma a região esférica

u2 + v2 + w2 ≤ 1

na região elipsoidal

x2

a2
+
y2

b2
+
z2

c2
≤ 1.

Ao efetuar integrações em regiões elipsoidais, primeiro transformamos esta região em uma

esférica e depois aplicamos a transformada em coordenadas esféricas da seguinte maneira:

u = ρ cos θ sinφ⇒ x/a = u = ρ cos θ sinφ⇒ x = aρ cos θ sinφ

v = ρ sin θ sinφ⇒ y/b = v = ρ sin θ sinφ⇒ y = bρ cos θ sinφ.

w = ρ cosφ⇒ z/c = w = ρ cosφ⇒ z = cρ cosφ.
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Portanto, a mudança a coordenadas esféricas de uma região elipsoidal é dada por

(x, y) = (aρ cos θ sinφ, bρ cos θ sinφ, cρ cosφ)

com θ ∈ [0, 2π), φ ∈ [0, π] r ∈ [0, 1].

• Usando esta mudança, calcule a integral
∫ ∫ ∫

G
x2dV , onde G é a região envolvida pelo

elipsóide 9x2 + 4y2 + z = 36.

Bons estudos!
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