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1 Exercicios Introdutérios

Exercicio 1. Determine o valor dos logaritmos abaixo.
a) log, 4.

b) log,27.

c) log, %

d) logs125.

e) log10.000.

Exercicio 2. Calcule o valor das expressdes abaixo.
a) log, 0,5+ In25.

b) log, 8 —log, V8.

C) log% 25 +log, 1.

Exercicio 3. Determine os valores reais de x para os quais
é possivel determinar:

a) log, x.
b) log,(2x — 6).
c) log(x? — 25).

Exercicio 4. Determine os valores de x para os quais exista:

a) log, (x —1).

b) log(xz_4) 3.

Exercicio 5. Calcule o valor das expressoes:

a) log 10 + log, 3%.

b) logé6 - log, 12 - log;, 10.

Exercicio 6. Determine o valor de x nas equagdes abaixo.
a) log, x = log, 8.

b) log, 8* = log, 64.

c) logsx-log(,a_¢ 5 =1

2 Exercicios de Fixacao

Exercicio 7. Se loga = 2, logb = 3 e logc = 4, determine

log (Cz : b).
pr!
Exercicio 8. Determine log?72, sendo log2 = 0,3 e log3 =
0,48.
Exercicio 9. Se log3 = 0,48, determine log 30.

Exercicio 10. Calcule 2!08; 310g; 41og, 5log; 6

Exercicio 11.
elog3 =0,48.
Exercicio 12. Se o crescimento de uma populagéo é de 20%
ao ano, determine em quanto tempo essa populagdo dobrard
de tamanho. (Utilize log2 = 0,3 e log3 = 0,48)

Exercicio 13. Determine os valores de x na equagao:

Resolva a equagdo 5 =9, sendo log2 = 0,3

22X _7.90% 4 12 = (.

Exercicio 14. Em quantos anos 200g de uma substancia
radioativa, que se desintegra a uma taxa de 5% ao ano, se
reduzirdo a 50g, sendo M = M, - ¢ a relagdo em que uma
massa M, demora t anos para atingir a massa M? (Utilize
log19 =1,28 e log2 = 0, 3)

Exercicio 15. Vamos supor que a desvalorizagdo de um
determinado modelo de carro seja 20% ao ano, a partir de sua
compra. Carlos comprou este modelo, pagando R$40.000, 00.
Depois de quanto tempo seu valor serd R$30.000,00? (Utilize
log3 =0,48 elog2 =0,3)

3 Exercicios de Aprofundamento e de
Exames

Exercicio 16. Seja uma cultura de bactérias que cresce de
forma exponencial em um certo meio. Em determinado mo-
mento (tempo inicial) existem 2.000 bactérias e apés 30 minu-
tos esse niimero passou para 4.000. Depois de quanto tempo
a quantidade de bactérias sera 500.000? (Utilize log2 =0, 3)

Exercicio 17. Admita que um tipo de eucalipto tenha ex-
pectativa de crescimento exponencial, nos primeiros anos
ap6s seu plantio, modelado pela fungdo y(t) = a'~!, na qual
y representa a altura da planta em metro, ¢ é considerado em
ano, e a é uma constante maior que 1. O gréfico representa a
funcao y.

G Sp———
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Admita ainda que y(0) fornece a altura da muda quando
plantadas, e deseja-se cortar os eucaliptos quando as mudas
crescerem 7,5m apés o plantio. O tempo entre a plantagdo e
o corte, em ano, é igual a:

a) 3.
b) 4.
c) 6.
d) log, 7.

e) log, 15.
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Exercicio 18. Uma liga metélica sai do forno a uma tempe-
ratura de 3.000°C e diminui 1% de sua temperatura a cada 30
minutos. Use 0,477 como aproximagdo para log;,3 e 1,041
como aproximagdo para log;;11. O tempo decorrido, em
hora, até que a liga atinja 30°C é mais préximo de:

a) 22.
b) 50.
c) 100.
d) 200.
e) 400.

Exercicio 19. Determine todos os valores reais de x que
satisfazem a inequagao 43*~1 > 3%,

Exercicio 20. Seja a equagdo y'°% V3 = Y1833 — 6, y > 0.
O produto das raizes reais desta equacdo é igual a:

a) %

1
b) 5
) Z
d) 2.
e) 3.
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Respostas e Solugdes.
1.
a) log,4 =2.

b) log,27 = 3.

1
c) log, 5= -1
d) logs 125 = 3.
e) log10.000 = 4.
2.

a) log,0,5+1In25 = —1+25 = 24.

b) 10g48—10g2\/§:§—§:O.
2 2

C) log% 25+log,1 = —-2+0= -2

3.

a) x > 0.

b) 2x — 6 > 0, segue que x > 3.

) x> —25 >0, segue que x < —5 ou x > 5.

4,

a) Pela condicdo de existéncia, temos o sistema:
X > 0
X # 1
x—1 > 0.

Portanto, devemos ter x > 1.

b) Pela condicdo de existéncia, temos o sistema:
-4 > 0
x2—4 £ 1.

Portanto, devemos ter x < —2 ou x > 2, mas x # ++/5.
5.
a) log10+1log,; 32 =1+2=3.

log12 log10 1
log6 log12

b) log6 -log, 12 - log;, 10 = log 6

6.
a) x =8.

b) 8% = 64, segue que x = 2.

loggx-log,2_¢5 = 1
logsx = %
08(x2_6) 2
logsx = logs(x* —6)
x = x*2-6
*—x—6 = 0.
Com isso, encontramos x; = 3 e x; = —2, mas, pela

condigdo de existéncia, x = 3, apenas.

. b By
7. Sejay = log ) entdo temos:

2-b
log pr

= logc®+logb —loga

= 2logc+logb—4loga
= 2-4+3-4-2
3.

8. Vamos chamar log 72 de y. Entdo temos:

y = log72

= log(2*-3?)
log 2% + log 3

= 3log2+2log3
3-0,3+2-0,48

= 0,9+0,9
1,86.

9. log30 =1og(3-10) =1log3+1log10=0,48+1=1,48.
10. Analisando o expoente, temos:

log3 log4 log5 log6 _
log2 log3 logd log5
log, 6.

log, 3 -log; 4 -log, 5 - logs 6 =

Portanto, plog, 3-logs 4-log45-logs 6 — plog, 6 — ¢

11.
5 = 9
log5" = log3?
x-logh = 2log3
x -log (120> = 2-0,48
x(log10 —log2) = 0,96
x(1-0,3) = 0,9
L _ 0%
07
x f— g
35
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12. Seja P a populacdo em um momento t = 0, como ela
aumenta a taxa de 20% ao ano, entdo temos:

2P = P-1,2!
2 = 1,2
log2 = logl,2!
0,3 = tlog1,2t
12
= tlog —
0,3 0g10
0,3 = ft(log12—1log10)
0,3 = t(2log2+1log3—1)
0,3 = t0,6+0,48—1)
0,3
t =
0,08
t = 3,75.

Portanto, a populagdo dobrard de tamanho depois de 3 anos
e 9 meses.

13. Fazendo 2° = y, temos y?> — 7y + 12 = 0, segue que
y1 = 3 e yp = 4. Assim, temos 2* = 3, donde x; = log, 3, ou
2¥ =4, donde xp, = 2.

14. Depois de um ano temos 200 - 0,95 = 200 - ¢¥, segue que
ek = 0,95. Para uma reducéo a 50g, temos:

50 = 200-¢
1 = 4-(ek)t
1 = 4-(0,95)
logl = log4+tlog0,95
0 = 2log2+tlog0,95
po- - 06
log 95 — log 100
P o= 0,6
log19 +log5 —2
P 0,6
10
1,28+log?—2
P 0,6
—0,72 +1og 10 — log 2
0,6
t = —
—0,02
t = 30.

Portanto, essa redugdo ocorrera apés 30 anos.

15. Temos:
30.000 40.000 -0, 8¢
3 4.0,8
3
log 1 tlog0,8
log3 — log 4 tlog 8
10
0,48 —-0,6 t(log 8 —log 10)
—0,12 t(3log2—1)
-0,12 —0,1¢
p o B2
10
t = 1,2.

Portanto, o valor do carro sera R$30.000,00 depois de 1,2
anos.

16. Se essa cultura cresce exponencialmente, temos f(x) =
k-a*, sendo x o tempo em horas, k uma constante e f a
quantidade de bactérias. Temos, entdo, f(0) =k - a% = 2000,

1
segue que k = 2000 e f (2> — 2000 a2 = 4000, donde a = 4.

Dessa forma, para termos 500.000 bactérias, devemos ter:

500.000 = 2.000-4'
250 = 4
log250 = log4!
log(2-5°) = tlog4
log2 + 3log5 2tlog?2
O,3—|—310g120 = 0,6t
0,3+ 3(log10 —log2) = 0,6t
0,3+3-0,9 = 0,6t
. 24
0,6
t = 4.

Portanto, serd necessdrio que tenhamos 4 horas para uma
populacédo de 500.000.

17. (Extraido do ENEM - 2016) Para t = 0, temos 0,5 = a9~1,
segue que a = 2. Para y = 7,5m, temos:

7,5 21
log7,5 (t—1)log2
tlog2 log7,5 + log 2
tlog2 log(7,5-2)
; log 15
log2
t log, 15.

Resposta E.

18. (Extraido do ENEM - 2016) Seja t o tempo em horas de
resfriamento. Se a temperatura diminui 1% a cada meia hora,
entdo utilizaremos 2¢ como expoente do fator de atualizacao.
Sendo assim:
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30 = 3000-0,99%

1072 = 0,99%
log10™2 = log0,99%
—2 = 2tlog0,99
32.11
-2 = 2tlog1702
—2 = 2t(2log3 +1log1l —2log10)
—2 = 2t(0,954+1,041 —2)
;o= -1
—0,005
, _ 1000
5
t = 200.
Resposta D.

19. (Extraido do ITA - 2017)

log4>~1 > log3"®
(Bx—1)log4 > 4x-log3
6x-log2 —2log2 > 4x-log3
(6log2 —4log3)x > log4
(log64 —log81)x > log4
log 4
x < 71 %
%8381
21
< og?2
2lo 8
&9
log?2
x < °8 )
log 5
x < logg 2

20. (Extraido do IME - 2017) Como y > 0, existe a real tal
que y = 3%, segue que 3y = 371, Reescrevendo a equagio,

temos:
3”1083(3(H1))% = 3”1083(3(H])) —6
31083(3(H1))% = 31083(3(a+1))u -6
(3(:1—1—1))% _ (3(u+1))a —6
35— gt
172 a
Fazendo 3"7" = x, temos x2 —x — 6 = 0, donde x = —2

< . . . 2+a
(ndo convém) ou x = 3, que implica em 3 2 = 3, segue que
a= —2oua = 1e, consequentemente y = 372 ou y = 3, cujo

1
produto é 3 Resposta A.
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