Célculo 11

Teorema de Green

Prof. Adriano Barbosa

Teorema (Green)
Sejam C uma curva
» simples
» fechada
» suave por partes
» orientada positivamente
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D uma regido delimitada por C
+

P e Q com derivadas parciais continuas, onde F = (P, Q)
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Exemplo

Calcule [ x* dx + xy dy, onde C é a curva triangular construida
pelos segmentos de reta de (0,0) a (1,0), de (1,0) a (0,1), e de
(0,1) a (0,0).
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Exemplo

Aplicando o Teorema de Green (valem as hipdteses?):

F(x,y) = (x* x)
P(x,y) = x* e Q(x,y) = xy
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Exemplo

Resolvendo a integral:
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Exemplo

Calcule [-(3y — €M) dx + (7x + /y* + 1) dy, onde
C:x>+y?=0.

Por Green (hipdsteses?):

F(x,y) = 3y — 5", 7x 4+ /y* + 1)

o= -
<

=4 - 4rea(D)
=4 .7(3)? = 367




Area

drea(D) = //D dA
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P=0,Q =x
P=-y,Q=0
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Exemplo
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Determine a drea delimitada pela elipse %; + % =1

r(t) = (acost,bsent), 0 <t <2m
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Exercicio

Calcule a integral [~(x —y) dx+ (x +y) dy, onde C é o circulo
de centro na origem e raio 2, diretamente e utilizando o Teorema
de Green.

Calcule a area entre um arco da cicloide
r(t) = (t— sent,1 —cost),0 <t <27 e o eixo x.




