Integral tripla

P

e

R R
2

Caélculo Il
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Prof. Adriano Barbosa
B:{(x,y,z)|a<x<b, csys=d, r<z<s}

Integral tripla

Integral tripla

Teorema de Fubini

Se f € continua em uma caixa retangular B = [a, b] X [c, d] X [r, s], entdo

f f fly,2) dvV = j f L” F(x,y, 2) dx dy dz

Integral tripla

A integral tripla de fna caixa B é
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se esse limite existir.



Teorema de Fubini

Se f € continua em uma caixa retangular B = [a, b] X [c, d] X [r, s], entdo

[ #evav=["["["ftey.2 dxaydz

Existem cinco outras ordens possiveis de integracao

Exemplo

Calcule a integral tripla jllif,i xyz>dV, onde B ¢ a caixa retangular dada por

Bz{(x.y,z)\Oést —1<y<2,0<;<3}

ﬂl xyz2dV = J:: t J‘“I xyzidx dy dz
¥

Regides gerais

o
X=uly,z)

X =1y, z)

Exemplo

Calcule a integral tripla [ff, xyz*dV, onde B € a caixa retangular dada por

B:{(x.y.z)\os)rs], —1&;v£2,05z53}

Exemplo

Calcule a integral tripla m’k 2* dV, onde B ¢ a caixa retangular dada por

(3.2 |0=sx=1, —1&y£2,0<;é3}

=1
dydz
0

Regibes gerais: tipo |
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Hff(& y.2)dV = ﬂ [ﬁu:i:':)f(x, ¥,2) dz] dA



Regibes gerais: tipo Il Regibes gerais: tipo IlI
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Exemplo Exemplo
Caleule [{[, z dV, onde E € o tetraedro sélido limitado pelos quatro planos Calcule [[[, z dV, onde E € o tetraedro sélido limitado pelos quatro planos
x=0,y=0,z=0ex+y+z=1. x=0,y=0,z=0ex+y+z=1.
Exemplo Exemplo

E={(x,y,z)\0ixil,0£y£1—x,OSle—x—y}




Exemplo Exemplo

E={(x,y,z)|0$x£l,0$y£l—x,OSle—x—y} z=l-x—y E={(x,y,z)\0$x$l,0sy£l—x,()szsl—x—y}
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Exemplo Exemplo
Caleule [ff, /x> + 27 dV, onde E ¢ a regido limitada pelo paraboloide Calcule [ff, x>+ 2% dV, onde E ¢ a regido limitada pelo paraboloide
y=x*+ 2 epeloplanoy = 4. y=x%+ 7 epeloplanoy = 4.

z

Exemplo (tipo 1) Exemplo (tipo 1)

e asuperficie de cima é z = \/y — x7. Portanto, a descri¢do de E como regido

d|-2sxs2,x’sys4, —Jy-—xaTszs< /y—/\'}



Exemplo (tipo 1)

%, e entdo a superficie limite de baixo de E é
/y = x7. Portanto, a descrigiio de E como regido

De y = x* + z* obtemos y
2= =y — +7 casuperficie de cima é
dotipo 1 ¢

E={ry2)|-2<sx<2,xsy<d, ~h-x=z<y - ¥}

e obtemos

VXTF Zdzdydx
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Exemplo (tipo 1)
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Exercicio

Caleule [[[, z dV, onde E € o tetraedro sélido limitado pelos quatro planos

x=0,y=0,z=0ex+y+z=1.

Exemplo (tipo 111)

Exemplo (tipo I11)
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