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Coordenadas cilindricas

Coordenadas cilindricas
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Coordenadas cilindricas sio tteis em problemas que envolvem simetria em torno de um
eixo e o eixo z ¢ escolhido de modo a coincidir com o eixo de simetria.

Coordenadas polares
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Coordenadas cilindricas

x=rcosf y=rsenf 2=z

Exemplo

Descreva a superficie cuja equagio em coordenadas cilindricas é r = c.



Exemplo

Descreva a superficie cuja equagio em coordenadas cilindricas é r = c.

Exemplo

Um sélido E estd contido no cilindro x? + y? = 1, abaixo do plano z = 4 e
acima do paraboloide 7 = 1 — x* — y2.

Exemplo

Um sélido E estd contido no cilindro x* + y? = 1, abaixo do plano z = 4 ¢
acima do paraboloide 7 = 1 — x* — y2.

Exemplo
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Exemplo Exemplo
E={r0)]0<0<2m 0<r<1,1-r’<:<4} E={r09j0<0<2m 0<r<1,1-r’<z<4}
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Exemplo Coordenadas esféricas
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Coordenadas esféricas Coordenadas esféricas

p = | OP| é a distancia da origem a P
6 é o mesmo angulo que nas coordenadas cilindricas

¢ € o angulo entre o eixo z positivo e o segmento de reta OP

p=0 Oos<s¢p=m

Coordenadas esféricas Coordenadas esféricas
z=pcos¢ r=psend¢
x=rcosf y =rsenf

z=pcos¢ r=psend¢
z=pcos¢ r=psend¢
x=rcosf y =rsenf

x = psend¢ cos b
y = psend¢ senf
z=pcos¢

pr=x+yr+7




Exemplos Exemplo

Calcule [{f, e“+™*" 4V, onde B é a bola unitdria:

B:{(x‘y,z)|x2+y2+zzs l}

0<c</2
p = c, uma esfera 6= c, um semiplano ¢ = ¢, um cone
Exemplo Exemplo
Caleule [ff, ¢+ aV, onde B € a bola unitdria: Calcule [ff, ¢+ aV, onde B & a bola unitdria:
B:{(x,y,z)lxl +y t+ s 1} B:{()c‘y,z)lx2 +y t+ s ]}
B={(p0.#)|0<p=<10<0<2m0<d=m} B={(p0.d)|0=p=<10<60=<2m0=d=n}
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Exemplo Exercicios

Utilize coordenadas esféricas para determinar o volume do sélido que fica acima

Calcule [[f, e“ """ dV, onde B € a bola unitdria: do cone z = +/x7 + y7 e abaixo da esfera x* + y2 + 22 = z.

B={mya) | +y + =1} ™
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B={(p0.d|0<p<10<6<2m 0<o=<mf
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