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Erro de arredondamento e aritmética computacional



Aritmética computacional

`?
3
˘2
“ 3?

Matemática: sim!
Aritmética computacional: não precisamente. . .

Representação decimal no computador

˘0.d1d2d3 . . . dk ˆ 10n

com, 1 ď d1 ď 9 e 0 ď di ď 9,@i “ 2, . . . , k .

Exemplos:

§ 2
5 “ 0.4ˆ 100

§ ´5
2 “ ´0.25ˆ 101

§ 1
3 “?



Arredondamento

y “ 0.d1d2 . . . dkdk`1dk`2 . . .ˆ 10n

Truncamento:
flpyq “ 0.d1d2 . . . dk ˆ 10n

Arredondamento: soma p5ˆ 10´pk`1qq ˆ 10n a y e trunca

"

se dk`1 ě 5, soma 1 em dk

se dk`1 ă 5, trunca

Exemplo

Determine os valores dos cinco primeiros d́ıgitos de π usando
truncamento e arredondamento.

π “ 3.14159265 . . . “ 0.314159265 . . .ˆ 101

Truncamento:
flpπq “ 0.31415ˆ 101

Arredondamento:
flpπq “ 0.31416ˆ 101



Erro

Ao aproximar p por p˚ temos:

Erro absoluto: |p ´ p˚|

Erro relativo:
|p ´ p˚|

|p|
, (p ‰ 0)

Exemplo

Calcule o erro absoluto e relativo:

p “ 0.3000ˆ 101 e p˚ “ 0.3100ˆ 101

absoluto: |3´ 3.1| “ 0.1

relativo:
|3´ 3.1|

|3|
“ 0.0333̄

p “ 0.3000ˆ 104 e p˚ “ 0.3100ˆ 104

absoluto: |3000´ 3100| “ 100

relativo:
|3000´ 3100|

|3000|
“ 0.0333̄



Aritmética computacional

Assumindo as operações

Perda de precisão

Devemos tomar muito cuidado ao efetuar cálculos como:

§ Subtração de números muito próximos;

§ Divisão por um número muito pequeno;

§ Multiplicar por um número muito grande.



Exemplo

Dados x “ 5
7 , u “ 0.714251, v “ 98765.9 e w “ 0.111111ˆ 10´4,

calcule x a u, px a uq c w , px a uq b v e u ‘ v truncando no
quinto d́ıgito.

Erro absoluto:

Erro relativo:

Exemplo



Exerćıcios

Veja o exemplo do polinômio x2 ` 62.10x ` 1 “ 0 no livro.

Veja o exemplo da função f pxq “ x3´ 6.1x2` 3.2x ` 1.5 no livro.

Algoritmos e convergência



Algoritmos

1 %
2 % c a l c u l a a soma dos n p r im e i r o s numeros n a t u r a i s
3 %
4

5 % ent rada
6 n = 100 ;
7

8 % i n i c i a l i z a c a o
9 soma = 0 ;

10

11 % ca l c u l o da soma
12 f o r numero = 1 : n
13 soma = soma + numero ;
14 end
15

16 % ex i b e a soma na t e l a
17 d i s p ( soma ) ;

Algoritmos

1 %
2 % soma uma l i s t a de numeros
3 %
4

5 % ent rada
6 numeros = [ 1 , 5 , 7 , 9 , 2 , 13 , 32 , 23 , 1 0 0 ] ;
7

8 % i n i c i a l i z a c a o
9 soma = 0 ;

10

11 % ca l c u l o da soma
12 f o r i = 1 : l e n g t h ( numeros )
13 soma = soma + numeros ( i ) ;
14 end
15

16 % ex i b e a soma na t e l a
17 d i s p ( soma ) ;


